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１ 太田川水系の概要 
 
 
（１）太田川水系について 

太田川水系の用水供給事業は，大きく分けて２つの浄水場系統があります。 
 
①瀬野川浄水場系統 

太田川の表流水を下流域の高陽取水場で取水し，瀬野川浄水場にて凝集沈殿，急速ろ過を行い，水
道用水として広島市，呉市，竹原市，東広島市，海田町，熊野町及び大崎上島町の一部に供給してい
ます。 
 
②宮原浄水場系統 

太田川の表流水を下流域の戸坂取水場で取水し，温品浄水場にて沈殿処理を行います。この沈殿水
は主に工業用水として利用しています。また，この沈殿水と高陽系瀬野川浄水場沈殿水を宮原浄水場の
水道用水（原水）として利用しています。 

宮原浄水場では凝集沈殿，急速ろ過によって浄水処理した水道用水を呉市，江田島市，大崎上島町
及び愛媛県今治市の一部に供給しています。ただし平成 30 年 7 月豪雨の影響により，令和３年度
は大崎上島町及び愛媛県今治市には瀬野川浄水場系統の水道用水のみを供給しています。 

 
（２）令和３年度の太田川水系の水質状況 

グラフ１～２は瀬野川浄水場系のかび臭物質の経月変化，グラフ３～５は宮原浄水場系のかび臭
物質及びクロロホルムの経月変化を表しています。 
 
① 瀬野川浄水場系統 
・かび臭物質：ジェオスミンは，瀬野川浄水場原水～末端分水点（西町，盛谷）にわたって年間
を通じて検出されていますが，上水では水質基準値（10ng/L），県管理目標値（5ng/L）を超過す
ることはなく，問題ないレベルでした。 
2-MIB は，7月，9～10 月に瀬野川浄水場原水～末端分水点で検出されていますが，水質基準値
（10ng/L），県管理目標値（3ng/L）を超過することはなく，問題ないレベルでした。 

 
② 宮原浄水場系統 
・かび臭物質：ジェオスミンは，戸坂取水場原水～末端分水点（宇和木，大浦）にわたって年間
を通じて検出されていますが，水質基準値（10ng/L），県管理目標値（5ng/L）を超過することはな
く，問題ないレベルでした。 
2-MIB は，戸坂取水場原水で 9 月に検出されていますが，末端分水点では検出されませんでし
た。 

   ・クロロホルム：宇和木分水点，大浦分水点ともに基準値（0.06mg/L）の 50%を下回っており，
問題ないレベルでした。 
 

（３）平成 30年 7月豪雨による影響について 
   県営水道でも多くの施設が被災したため，一部の地域で給水系統の切り替え等の対応を令和３年

度においても実施しています。このため，定期水質検査における採水地点変更を継続しています。 
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２ 八幡川水系の概要 
 
（１）八幡川水系について 

八幡川水系は，水源である魚切ダムの下流約 1.5km に位置する白ヶ瀬浄水場で取水した原水を凝集
沈殿，急速ろ過によって浄水処理を行い，水道用水として広島市佐伯区及び廿日市市の一部に供給し
ています。 

水質の特徴としては，魚切ダムでは全りん(T-P)の濃度は比較的低いものの，全窒素(T-N)濃度が
高く，富栄養化が進行しています。 

ダム上流域は昭和 50～60 年代にかけて宅地化が進み，流入水によるダム水質悪化が懸念されていまし
た。このため，県魚切ダム管理事務所では，平成 6 年からアオコ発生抑制を目的とした「ダム内曝気（ばっき）
循環装置」を設置し，水質保全対策を講じています。また，平成 13 年 12 月には，魚切ダム貯水池水質保全
対策協議会が設置され，関係機関によって富栄養化抑制対策を推進しています。 

 
（２）過去５年間の魚切ダムの水質状況 

グラフ１は魚切ダムＡ点（堰堤付近）表層の水質等４項目（TOC，全窒素(T-N)，全りん(T-P)及び
クロロフィルa）について，過去5年間の年平均値変動をまとめたものです。 
・TOC：水質基準の3mg/Lを下回っており，1.5mg/L前後で推移しています。 
・全窒素(T-N)：一般的な富栄養湖レベル(0.2mg/L)を上回っており，0.7mg/L前後で推移していま

す。 
・全りん(T-P)：一般的な富栄養湖レベル(0.02mg/L)を上回っており，0.03mg/L前後で推移してい

ます。 
・クロロフィルa：0.01～0.03mg/Lの範囲で推移しています。  

 
（３）令和３年度の八幡川水系の水質状況 

①魚切ダム 
グラフ２は魚切ダムＡ点表層のかび臭物質及び生物（植物プランクトン）の経月結果です。 
・かび臭物質：ジェオスミンは，4，5，2，3月に検出されていますが，最大 3ng/L であり，浄水
処理には影響ありませんでした。2-MIB は，7月から 12月に検出されていますが，最大 3ng/L
であり，浄水処理には影響はありませんでした。 

・生物：6，8，10，2 月は鞭毛藻類が，他の月は珪藻類が優先し，時期によって出現する藻類が
変化しています。 
また，藍藻類はほとんど検出されず，浄水処理には影響ありませんでした。 

 
②白ヶ瀬浄水場 

グラフ３～５は白ヶ瀬浄水場系のかび臭物質及びトリクロロ酢酸の経月変化です。 
・かび臭物質：ジェオスミンは，白ヶ瀬浄水場原水～末端分水点（佐方）にわたって，11月から
1月を除き検出されていますが，水質基準値（10ng/L），県管理目標値（5ng/L）を超過すること
はなく，問題ないレベルでした。 
2-MIB は，白ヶ瀬浄水場原水～末端分水点（佐方）にわたって，9月から 11 月に検出されてい
ますが，水質基準値（10ng/L），県管理目標値（3ng/L）を超過することはなく，問題ないレベルで
した。 

・トリクロロ酢酸：白ヶ瀬浄水場浄水及び末端分水点で基準値（0.03 mg/L）の 50%を下回ってお
り，問題ないレベルでした。 
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３ 小瀬川水系の概要 
 
（１）小瀬川水系について 

小瀬川水系は，水源である弥栄ダムから直接取水し，三ツ石浄水場において，凝集沈殿，急速ろ過
によって浄水処理を行い，水道用水として大竹市，廿日市市の一部に供給しています。 

水質の特徴としては，弥栄ダムでは全りん(T-P)の濃度は低く，比較的良好な状態が維持されてい
ますが，例年鞭毛藻類のPeridinium bipes（ペリディニウム）が上流から流入し，表層で優占状態
になることがあります。 
また，例年冬季にマンガン濃度が高くなる傾向があります。 

 
（２）過去５年間の弥栄ダムの水質状況 

グラフ１は弥栄ダムＡ点（県取水塔沖）表層の水質等４項目（TOC，全窒素(T-N) ，全りん(T-P) 
及びクロロフィルa）について，過去５年間の年平均値変動をまとめたものです。 
・TOC：水質基準の3mg/Lを下回っており，低濃度で推移しています。 
・全窒素(T-N)：一般的な富栄養湖レベル（0.2mg/L）をやや上回っているものの，約0.3mg/Lでほ

ぼ横ばいでした。 
・全りん(T-P)：一般的な富栄養湖レベル（0.02mg/L）を下回っており，低濃度で推移していまし

た。 
・クロロフィルa：例年0.01mg/L前後で推移していましたが，令和３年度は8月に上流より鞭毛藻

類のUroglenopsis americana（ニセクスダマヒゲムシ）の流入があり，5.0mg/Lのクロロフィル
aが検出されたため，年平均値が増加しています。 

 
（３）令和３年度の小瀬川水系の水質状況 

①弥栄ダム 
グラフ２は弥栄ダムＡ点表層のかび臭物質及び生物（植物プランクトン）の経月変化です。 

・かび臭物質：ジェオスミンは 10月に最大 17ng/L 検出されましたが，濃度の低い水深から取水
したため，浄水処理に影響はありませんでした。2-MIB は年間を通じて検出されませんでし
た。 

・生物：前述の通り 8月に上流より鞭毛藻類の Uroglenopsis americana（ニセクスダマヒゲム
シ）の流入がありました。5月から 7月に鞭毛藻類の Peridinium bipes（ペリディニウム）が
比較的多く見られましたが，8月以外は生物が少ない状態でした。  

 
②三ツ石浄水場 

グラフ３～５は三ツ石浄水場系のかび臭物質，トリクロロ酢酸の経月変化です。 
・かび臭物質：ジェオスミンについては最大 2ng/L と低濃度であり，2-MIB については年間を通
じて検出されず，問題ないレベルでした。 
・トリクロロ酢酸：三ツ石浄水では基準値（0.03mg/L）の 50％未満でしたが，宮島分水点では
最大で基準値の 50％であり，今後も継続的な注意が必要です。 
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グラフ２ 弥栄ダムＡ点表層の経月変化
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※検出されず

1-9



1-10 

４ 沼田川水系の概要 
 
（１）沼田川水系について 

沼田川水系は水源である福富ダム，椋梨ダムの放流水を，沼田川中流域の本郷取水場で取水し，本
郷浄水場にて沈殿処理を行い，主に工業用水として利用しています。 

本郷浄水場沈殿水の一部は水道用水（原水）として埜田浄水場，宮浦浄水場，坊士浄水場に送られ，
浄水処理を施し，次の地域に供給しています。 

○ 埜田浄水場系統（緩速ろ過）  →三原市及び東広島市の一部に供給 
○ 宮浦浄水場系統（緩速ろ過）  →三原市，尾道市及び愛媛県上島町の一部に供給 
○ 坊士浄水場系統（凝集沈殿，急速ろ過） →尾道市及び福山市の一部に供給 

 
沼田川水系の水質は上流域に位置する水源ダムの影響を受けます。 
椋梨ダムは，全窒素(T-N)，全りん(T-P) が一般的な富栄養湖のレベルを上回っており，富栄養化

等による水質汚濁が生じています。 
また，夏場にアオコが発生することがあり，水質変動について特に注意する必要があります。 

 
（２）過去５年間の椋梨ダムの水質状況 

グラフ１は椋梨ダムB点（中電取水口付近）表層の水質等4項目（TOC，全窒素(T-N) ，全りん(T-
P) 及びクロロフィルa）について，過去５年間の年平均値変動をまとめたものです。 
 
・TOC：水質基準の3mg/Lを下回っており，ほぼ横ばいでした。 
・全窒素(T-N)：一般的な富栄養湖レベル(0.2mg/L)を上回っており，過去５年間は0.5～0.6 mg/L
でほぼ横ばいに推移しています。 

・全りん(T-P)：一般的な富栄養湖のレベル(0.02mg/L)を上回っており，0.04～0.05 mg/Lでほぼ
横ばいに推移しています。 

・クロロフィルa：0.009～0.020mg/Lの間で推移しており，藻類異常増殖の発生が少ない状況で
す。 

いずれも増加傾向はありませんが，継続した監視が必要です。 
 
（３）令和３年度の沼田川水系の水質状況 

グラフ２は椋梨ダムＢ点表層のかび臭物質及び生物（植物プランクトン），グラフ３～５は埜田浄
水場系の，グラフ６～８は宮浦浄水場系の，グラフ９～11は坊士浄水場系のかび臭物質及び各浄水場
系で問題となる物質の経月変化を表しています。 

 
① 椋梨ダム 
・かび臭物質：ジェオスミンは，年間を通じて検出されており，最大 8ng/L でした。 

2-MIB は，6～8月，11月に検出されており，最大 16ng/L でした。 
・生物：生物総数が多い 4月は珪藻類の Discostella pseudostelligera（ディスコステラ）が優占

状態でした。 
 
② 本郷取水場 
・かび臭物質：ジェオスミンは，4～8月，2月，3月に最大 2ng/L 検出されています。2-MIB は，

7月に 1ng/L 検出されています。 
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③埜田浄水場系統 
・かび臭物質：ジェオスミン，2-MIB ともに年間を通じて検出されていません。 
・トリクロロ酢酸：埜田浄水場浄水は，最大で基準値(0.03mg/L)の23％，失平分水点では，最大

で基準値の53％であり，今後も継続的な注意が必要です。 
 
④宮浦浄水場系統 
・かび臭物質：ジェオスミンは，8 月，1～3 月に有道分水点で検出されていますが，水質基準値

（10ng/L），県管理目標値（5ng/L）を超過することはなく，問題ないレベルでした。 
 2-MIB は，年間を通じて検出されていません。 
・トリクロロ酢酸：宮浦浄水場浄水は，最大で基準値（0.03mg/L）の20％，有道分水点では，最

大で基準値の43％であり，問題ないレベルでした。 
 
⑤坊士浄水場系統 

・かび臭物質：ジェオスミンは坊士浄水場浄水～末端分水点（西内海，江奥）にわたって年間を通じ
て検出されていますが，水質基準値(10ng/L），県管理目標値(5ng/L)を超過することはなく，問題
ないレベルでした。 
2-MIB は，年間を通じて検出されていません。 

・アルミニウム：坊士浄水場浄水は，最大で基準値(0.2mg/L)の 55％，末端分水点では，最大で基準
値の 50％であり，今後も継続的な注意が必要です。 
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グラフ３ 沼田川水系（埜田浄水場系統）のかび臭物質（ジェオスミン）経月変化
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グラフ６ 沼田川水系（宮浦浄水場系統）のかび臭物質（ジェオスミン）経月変化

本郷原水

宮浦浄水

有道分水点

目標値

水質基準値

(5ng/L)

採水・検査：毎月

0

2

4

6

8

10

12

4 5 6 7 8 9 10 11 12 1 2 3

2
-
M
IB
濃
度
(n
g/
L
)

採水月

グラフ７ 沼田川水系（宮浦浄水場系統）のかび臭物質（2-MIB）経月変化
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グラフ８ 沼田川水系（宮浦浄水場系統）のトリクロロ酢酸経月変化
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採水・検査：毎月
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グラフ９ 沼田川水系（坊士浄水場系統）のかび臭物質（ジェオスミン）経月変化
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グラフ10 沼田川水系（坊士浄水場系統）のかび臭物質（2-MIB）経月変化

本郷原水
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グラフ11 沼田川水系（坊士浄水場系統）のアルミニウム及びその化合物経月変化

坊士浄水

西内海分水点

江奥分水点

水質基準値

採水・検査：毎月
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白ヶ瀬浄水場

宮原浄水場

広島水道用水供給事業広島西部地域水道用水供給事業

沼田川水道用水供給事業

魚切ダム

弥栄ダム

椋梨ダム

三ツ石浄水場

瀬野川浄水場

宮浦浄水場

本郷埜田浄水場
坊士浄水場

本郷取水場

西町分水点
白ヶ瀬系
末端分水点
(佐方分水点)

三ツ石系
末端分水点
（宮島分水点） 瀬野川系

末端分水点
(中野分水点)

宇和木分水点

西内海分水点

坊士系末端分水点
（江奥分水点）

失平分水点

宮原系
末端分水点
(盛谷分水点)

ダム採水地点

浄水場／取水場採水地点

末端分水点採水地点

≪凡例≫

宮浦系末端分水点
（有道分水点）

令和２年度　広島県営水道事業概要図
定期採水地点（ダム，水道用水）
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大長分水点
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沼田川工業用水道事業
太田川東部工業用水道
第２期水道事業

本郷取水場
本郷浄水場

田口浄水場

瀬野川浄水場
温品浄水場

戸坂取水場

太田川東部
工業用水道事業

浄水場／取水場採水地点

≪凡例≫
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令和２年度　広島県営水道事業概要図
定期採水地点（工業用水）
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令和３年度水質検査計画

(1)水質基準項目
水質基準項目（水質基準に関する省令（平成15年5月30日付厚生労働省令第101号））

1 一般細菌 ― 12 12 12
2 大腸菌 12 12 12 12
3 カドミウム及びその化合物 ※2 0.003以下 ― 4 4 ※4
4 水銀及びその化合物 ※2 0.0005以下 ― 4 4 ※4
5 セレン及びその化合物 ※2 0.01以下 ― 4 4 ※4
6 鉛及びその化合物 0.01以下 ― 4 4 4
7 ヒ素及びその化合物 ※2 0.01以下 ― 4 4 ※4
8 六価クロム化合物 0.02以下 ― 4 4 4
9 亜硝酸態窒素 ※2 0.04以下 ― 4 4 ※4
10 シアン化物イオン及び塩化シアン 0.01以下 3月1回 ― 4 4 4
11 硝酸態窒素及び亜硝酸態窒素 ※2 10以下 12 4 4 ※4
12 フッ素及びその化合物 ※2 0.8以下 ― 4 4 ※4
13 ホウ素及びその化合物 ※2 1.0以下 ― 4 4 ※4
14 四塩化炭素 ※2 0.002以下 ― 4 4 ※4
15 1．4－ジオキサン ※2 0.05以下 ― 4 4 ※4

16 シス－1．2－ジクロロエチレン及びトラ
ンス－1．2－ジクロロエチレン ※2 0.04以下 ― 4 4 ※4

17 ジクロロメタン ※2 0.02以下 ― 4 4 ※4
18 テトラクロロエチレン ※2 0.01以下 ― 4 4 ※4
19 トリクロロエチレン ※2 0.01以下 ― 4 4 ※4
20 ベンゼン ※2 0.01以下 ― 4 4 ※4
21 塩素酸 0.6以下 ― ― 6 6
22 クロロ酢酸 0.02以下 ― ― 4 4
23 クロロホルム 0.06以下 ― ― 4（6） 4（6）
24 ジクロロ酢酸 0.03以下 ― ― 4（6） 4（6）
25 ジブロモクロロメタン 0.1以下 ― ― 4（6） 4（6）
26 臭素酸 0.01以下 ― ― 4 4
27 総トリハロメタン 0.1以下 ― ― 4（6） 4（6）
28 トリクロロ酢酸 0.03以下 ― ― 4（6） 4（6）
29 ブロモジクロロメタン 0.03以下 ― ― 4（6） 4（6）
30 ブロモホルム 0.09以下 ― ― 4（6） 4（6）
31 ホルムアルデヒド 0.08以下 ― ― 4 4
32 亜鉛及びその化合物 1.0以下 ― 4 4 4
33 アルミニウム及びその化合物 0.2以下 ― 4 4 4
34 鉄及びその化合物 0.3以下 12 4 4 4
35 銅及びその化合物 1.0以下 ― 4 4 4
36 ナトリウム及びその化合物 ※2 200以下 ― 4 4 4
37 マンガン及びその化合物 0.05以下 12 4 4 4
38 塩化物イオン 200以下 月1回 ― 12 12 12
39 カルシウム，マグネシウム等（硬度） ※2 300以下 ― 4 4 4
40 蒸発残留物 ※2 500以下 ― 4 4 4
41 陰イオン界面活性剤 ※2 0.2以下 ― 4 4 ※4
42 ジェオスミン 0.00001以下 12
43 2－メチルイソボルネオール 0.00001以下 12
44 非イオン界面活性剤 ※2 0.02以下 ― 4 4 ※4
45 フェノ－ル類 ※2 0.005以下 ― 4 4 ※4
46 有機物（全有機炭素（ＴＯＣ）の量） 3以下 12 12 12 12
47 ｐＨ値 12 12 12 12
48 味 ― ― 12 12
49 臭気 12 12 12 12
50 色度 5度以下 12 12 12 12
51 濁度 2度以下 12 12 12 12

※1 ； 　過去3年間の検査結果が全て基準値の1／5以下の場合は1年に1回まで省略することができる（基準値の1／10以下の場合は3年に1回まで）。

※2 ； 　送・配水施設内で濃度が上昇しないことが明らかな場合には，浄水場出口を検査の箇所とすることができる項目。

※3 ；

※4 ； 　過去の検査結果を踏まえ※2により末端分水点の検査を省略していた項目。状況確認のため3年に1回以上検査。

； 　法令（水道法施行規則第十五条第１項第一号ロ）に基づき実施する検査を示す。

（ダム）

月1回

3月1回（※1）

取水口又は
浄水場入口 浄水場出口 末端分水点

3月1回（※1）

健
康
に
関
す
る
項
目

性
状
に
関
す
る
項
目

区
分 項目 基準値（mg/L） 検査頻度

（施行規則）

異常でないこと

100個／mL以下
検出されないこと

　検査頻度の最低回数を示す。過去3年間の末端分水点又は浄水出口水質の最大値が水質基準値の50％を超える浄水場系については（　）内の
頻度で実施。

理
由

発生状況に応
じて実施

発生状況に応
じて実施

発生状況に応
じて実施

安
全
性
の
確
認
の
た
め

性
状
等
の
確
認
の
た
め

月1回

検査計画（回／年）※3

水源

発生時月1回

5.8以上8.6以下
異常でないこと

3月1回（※1）

3月1回

安
全
性
及
び
性
状

等
の
確
認
の
た
め

3月1回（※1）

3月1回（※1）
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(2)水質管理目標設定項目
厚生労働省健康局長通知（平成15年10月10日付健発第1010004号） 斜体 ；水質基準項目と重複する項目。

1 アンチモン及びその化合物

2 ウラン及びその化合物

3 ニッケル及びその化合物

4

5 1，2－ジクロロエタン

6

7

8 トルエン

9 フタル酸ジ（2－エチルヘキシル）

10 亜塩素酸

11

12 二酸化塩素

13 ジクロロアセトニトリル

14 抱水クロラ－ル

15 農薬類（※1）

16 残留塩素

17 カルシウム，マグネシウム等（硬度）

18 マンガン及びその化合物

19 遊離炭酸

20 1，1，1－トリクロロエタン

21 メチル－ｔ－ブチルエーテル

22 有機物等
（過マンガン酸カリウム消費量）※4

23 臭気強度（ＴＯＮ）

24 蒸発残留物

25 濁度

26 ｐＨ値

27 腐食性（ランゲリア指数）

28 従属栄養細菌※5

29 1．1－ジクロロエチレン

30 アルミニウム及びその化合物

31 ペルフルオロオクタンスルホン酸（PFOS）及
びペルフルオロオクタン酸（PFOA）

※1： 農薬類の項目は，殺虫剤，殺菌剤，除草剤の114種類(水質検査（試験）方法及び水質基準等２②別記参照)について検査を行う。
※2： 総農薬方式(各項目の検出値と目標値の比の総和)による。
※3： 検査頻度の最低回数を示す。
※4： 過マンガン酸カリウム消費量については，ＴＯＣの測定値から換算した値を用いて評価する。
※5： 一般細菌と併せて検査する。
※6： ペルフルオロオクタンスルホン酸（PFOS）及びペルフルオロオクタン酸（PFOA）の量の和とする。

(3)その他の項目

水源（ダム）

1 クリプトスポリジウム ―
2 ジアルジア ―
3 電気伝導率 12
4 アンモニア態窒素 12
5 紫外線（ＵＶ）吸光度 ―
6 全窒素 12
7 全リン 12
8 生物 12
9 溶存酸素（ＤＯ） 12
10 クロロフィルａ 12
11 ウェルシュ菌芽胞 ―
12 リン酸イオン 12
13 放線菌 12
14 トリハロメタン生成能 ―
15 ハロ酢酸生成能 ―

4（6） ―

施設管理のため

4（6） ― ―
浄水処理工程管理のため

12

―

安全性の確認のため

理由等

理由等

水質状況の把握のため

施設健全性確認のため

安全性の確認のため

次亜塩素酸ナトリウムか
ら生成しても，速やかに
塩素酸に変化し，水道水
中で検出されないため検
査しない

二酸化塩素を使用しない
ため検査しない

散布時期に実施

安全性の確認のため

性状等の確認のため

施設管理のための目標値

安全性の確認のため

12

安全性の確認のため

―

12
4

4

性状等の確認のための目標値

安全性の確認のため

性状等の確認のための目
標値

12 12

―

12

4

―4

性状等の確認のため

12 12

―

消毒の効果

12

―

―

4

―
―

12 ―

検査計画　（回／年）

12

―

―12

―

―

末端分水点

―
―
12
―
― ―

―

―

―

―

―

4

―

―
―

―
―

―

―

―

12

―

―

4 ―

12

12 ―

水源の汚濁，異臭味障害，浄水
処理障害物質等の監視のため

4

―

4
4

4

12

4
4

―

―

―
4
4

―4

4 ―

4

―

4 4

4

12

4

4

4

4

4

4 発生状況に応
じて実施

4
0.1以下 4 4

12

取水口又は
浄水場入口 浄水場出口

4
4

―

―

2,000集落/mL以下（暫定）

―

12

4

末端分水点

4 ―
0.002以下（暫定） 4

目標値（mg/L） 取水口又は
浄水場入口

―
―

0.1以下

0.00005mg/L以下（暫定）※6

12
4

7.5程度

0.01以下

3以下

0.02以下

3以下

12

0.4以下

0.08以下

－1以上，極力0に近づける

30以上200以下

1度以下

20以下

0.3以下

0.02以下（暫定）

―

1以下（※2）

―

―

―

0.6以下

削除（1，1，2－トリクロロエタンが削除されたため）

削除（塩素酸が水質基準となったため）

削除（トランス－1．2－ジクロロエチレンが水質基準となったため）

0.01以下（暫定）

―

―
―

12

10以上100以下

1以下

4
―

―

項　　目
浄水場出口

検査計画　（回／年）　※3

項　　目

0.6以下

0.02以下

0.02以下

0.004以下

削除（亜硝酸態窒素が水質基準となったため）

4
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 水質検査（試験）方法及び水質基準等

１　ダム水
上水試験方法（2011年版）による

項　　　　目 定量下限値等
1 色度 1度
2 濁度 0.1度
3 ｐＨ値 0.1間隔
4 溶存酸素（ＤＯ） 0.4mg/L
5 有機物（全有機炭素(TOC)の量） 0.1mg/L
6 全窒素 0.05mg/L
7 硝酸態窒素及び亜硝酸態窒素 0.02mg/L
8 アンモニア態窒素 0.02mg/L
9 全りん 0.01mg/L

10 リン酸イオン 0.01mg/L
11 電気伝導率 1μS/cm
12 臭気  －
13 2-メチルイソボルネオ－ル 0.000001mg/L
14 ジェオスミン 0.000001mg/L
15 大腸菌（定量）  -MPN/100mL
16 放線菌  -個/mL
17 クロロフィルａ 0.002mg/L
18 鉄及びその化合物 0.03mg/L
19 マンガン及びその化合物 0.001mg/L
20 溶解性鉄 0.03mg/L
21 溶解性マンガン 0.001mg/L
22 植物プランクトン  -個/mL

22：1mL当たりの細胞数，糸状体数及び群体数

２　水道用水
　①水質基準項目

平成15年厚生労働省告示第261号による
項　　　　目 定量下限値等 基準

1 一般細菌  -個/mL 100個/mL以下
2 大腸菌  -MPN/100mL 検出されないこと
3 カドミウム及びその化合物 0.0003mg/L 0.003mg/L以下
4 水銀及びその化合物 0.00005mg/L 0.0005mg/L以下
5 セレン及びその化合物 0.001mg/L 0.01mg/L以下
6 鉛及びその化合物 0.001mg/L 0.01mg/L以下
7 ヒ素及びその化合物 0.001mg/L 0.01mg/L以下
8 六価クロム化合物 0.002mg/L 0.02mg/L以下
9 亜硝酸態窒素 0.004mg/L 0.04mg/L以下

10 シアン化物イオン及び塩化シアン 0.001mg/L 0.01mg/L以下
11 硝酸態窒素及び亜硝酸態窒素 0.025mg/L 10mg/L以下
12 フッ素及びその化合物 0.08mg/L 0.8mg/L以下
13 ほう素及びその化合物 0.1mg/L 1.0mg/L以下
14 四塩化炭素 0.0002mg/L 0.002mg/L以下
15 1,4-ジオキサン 0.005mg/L 0.05mg/L以下
16 シス-1,2-ジクロロエチレン及びトランス-1,2-ジクロロエチレン 0.004mg/L 0.04mg/L以下
17 ジクロロメタン 0.002mg/L 0.02mg/L以下
18 テトラクロロエチレン 0.001mg/L 0.01mg/L以下
19 トリクロロエチレン 0.001mg/L 0.01mg/L以下
20 ベンゼン 0.001mg/L 0.01mg/L以下
21 塩素酸 0.06mg/L 0.6mg/L以下
22 クロロ酢酸 0.002mg/L 0.02mg/L以下
23 クロロホルム 0.001mg/L 0.06mg/L以下
24 ジクロロ酢酸 0.002mg/L 0.03mg/L以下
25 ジブロモクロロメタン 0.001mg/L 0.1mg/L以下
26 臭素酸 0.001mg/L 0.01mg/L以下
27 総トリハロメタン 0.001mg/L 0.1mg/L以下
28 トリクロロ酢酸 0.002mg/L 0.03mg/L以下
29 ブロモジクロロメタン 0.001mg/L 0.03mg/L以下
30 ブロモホルム 0.001mg/L 0.09mg/L以下
31 ホルムアルデヒド 0.008mg/L 0.08mg/L以下
32 亜鉛及びその化合物 0.1mg/L 1.0mg/L以下
33 アルミニウム及びその化合物 0.01mg/L 0.2mg/L以下
34 鉄及びその化合物 0.03mg/L 0.3mg/L以下
35 銅及びその化合物 0.1mg/L 1.0mg/L以下
36 ナトリウム及びその化合物 0.2mg/L 200mg/L以下
37 マンガン及びその化合物 0.001mg/L 0.05mg/L以下
38 塩化物イオン 0.2mg/L 200mg/L以下
39 カルシウム，マグネシウム等(硬度) 1mg/L 300mg/L以下
40 蒸発残留物 3mg/L 500mg/L以下
41 陰イオン界面活性剤 0.02mg/L 0.2mg/L以下
42 ジェオスミン 0.000001mg/L 0.00001mg/L以下
43 2-メチルイソボルネオ－ル 0.000001mg/L 0.00001mg/L以下
44 非イオン界面活性剤 0.005mg/L 0.02mg/L以下
45 フェノ－ル類 0.0005mg/L 0.005mg/L以下
46 有機物（全有機炭素（ＴＯＣ）の量） 0.1mg/L 3mg/L以下
47 ｐＨ値 0.1間隔 5.8以上8.6以下
48 味 － 異常でないこと
49 臭気 － 異常でないこと
50 色度 1度 5度以下
51 濁度 0.1度 2度以下

②水質管理目標設定項目
平成15年健水発第1010001号による

項　　　　目 定量下限値等 目標値
1 アンチモン及びその化合物 0.002mg/L 0.02mg/L以下
2 ウラン及びその化合物 0.0002mg/L 0.002mg/L以下（暫定）
3 ニッケル及びその化合物 0.002mg/L 0.02mg/L以下
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項　　　　目 定量下限値等 目標値
5 1,2-ジクロロエタン 0.0004mg/L 0.004mg/L以下
8 トルエン 0.04mg/L 0.4mg/L以下
9 フタル酸ジ（2-エチルヘキシル） 0.008mg/L 0.08mg/L以下

13 ジクロロアセトニトリル 0.001mg/L 0.01mg/L以下（暫定）
14 抱水クロラ－ル 0.002mg/L 0.02mg/L以下（暫定）
15 農薬類 － (検出値/目標値)の和が１以下
16 残留塩素 0.05mg/L 1mg/L以下
17 カルシウム，マグネシウム等（硬度） 1mg/L 10mg/L以上100mg/L以下
18 マンガン及びその化合物 0.001mg/L 0.01mg/L以下
19 遊離炭酸 0.5mg/L 20mg/L以下
20 1,1,1-トリクロロエタン 0.03mg/L 0.3mg/L以下
21 メチル－t－ブチルエーテル 0.002mg/L 0.02mg/L以下
23 臭気強度（ＴＯＮ） 1 3以下
24 蒸発残留物 3mg/L 30mg/L以上200mg/L以下
25 濁度 0.1度 1度以下
26 pH値 0.1間隔 7.5程度
27 腐食性（ランゲリア指数） － -１程度以上とし，極力０に近づける
28 従属栄養細菌 － 2000個/mL以下（暫定）
29 1,1-ジクロロエチレン 0.001mg/L 0.1mg/L以下
30 アルミニウム及びその化合物 0.01mg/L 0.1mg/L以下
31 ペルフルオロオクタンスルホン酸(PFOS)及びペルフルオロオクタン酸(PFOA) 0.000005mg/L 0.00005mg/L以下（暫定）※1

※1：ペルフルオロオクタンスルホン酸（PFOS）及びペルフルオロオクタン酸（PFOA）の量の和

別記(農薬類)
項　　　　目 定量下限値 目標値

1 1,3-ジクロロプロペン(D-D) 0.0001mg/L 0.05mg/L
2 2,2-DPA(ダラポン) 0.0008mg/L 0.08mg/L
3 2,4-D(2,4-PA) 0.0002mg/L 0.02mg/L
4 EPN 0.00004mg/L 0.004mg/L
5 MCPA 0.00005mg/L 0.005mg/L
6 アシュラム 0.009mg/L 0.9mg/L
7 アセフェート 0.00006mg/L 0.006mg/L
8 アトラジン 0.0001mg/L 0.01mg/L
9 アニロホス 0.00003mg/L 0.003mg/L

10 アミトラズ 0.00006mg/L 0.006mg/L
11 アラクロール 0.0003mg/L 0.03mg/L
12 イソキサチオン 0.00005mg/L 0.005mg/L
13 イソフェンホス 0.00001mg/L 0.001mg/L
14 イソプロカルブ (MIPC) 0.0001mg/L 0.01mg/L
15 イソプロチオラン (IPT) 0.003mg/L 0.3mg/L
16 イプロベンホス (IBP) 0.0009mg/L 0.09mg/L
17 イミノクタジン 0.00006mg/L 0.006mg/L
18 インダノファン 0.00009mg/L 0.009mg/L
19 エスプロカルブ 0.0003mg/L 0.03mg/L
20 エトフェンプロックス 0.0008mg/L 0.08mg/L
21 エンドスルファン（ベンゾエピン） 0.0001mg/L 0.01mg/L
22 オキサジクロメホン 0.0002mg/L 0.02mg/L
23 オキシン銅 0.0003mg/L 0.03mg/L
24 オリサストロビン 0.001mg/L 0.1mg/L
25 カズサホス 0.000006mg/L 0.0006mg/L
26 カフェンストロール 0.00008mg/L 0.008mg/L
27 カルタップ 0.0008mg/L 0.08mg/L
28 カルバリル(NAC) 0.0002mg/L 0.02mg/L
29 カルボフラン 0.000003mg/L 0.0003mg/L
30 キノクラミン(ACN) 0.00005mg/L 0.005mg/L
31 キャプタン 0.003mg/L 0.3mg/L
32 クミルロン 0.0003mg/L 0.03mg/L
33 グリホサート 0.02mg/L 2mg/L
34 グリホシネート 0.0002mg/L 0.02mg/L
35 クロメプロップ 0.0002mg/L 0.02mg/L
36 クロルニトロフェン(CNP) 0.00001mg/L 0.0001mg/L
37 クロルピリホス 0.00003mg/L 0.003mg/L
38 クロロタロニル(TPN) 0.0005mg/L 0.05mg/L
39 シアナジン 0.00001mg/L 0.001mg/L
40 シアノホス（CYAP) 0.00003mg/L 0.003mg/L
41 ジウロン(DCMU) 0.0002mg/L 0.02mg/L
42 ジクロベニル(DBN) 0.0003mg/L 0.03mg/L
43 ジクロルボス(DDVP) 0.00008mg/L 0.008mg/L
44 ジクワット 0.0001mg/L 0.01mg/L
45 ジスルホトン(エチルチオメトン) 0.00004mg/L 0.004mg/L
46 ジチオカルバメート系農薬 0.00005mg/L 0.005mg/L
47 ジチオピル 0.00009mg/L 0.009mg/L
48 シハロホップブチル 0.00006mg/L 0.006mg/L
49 シマジン(CAT) 0.00003mg/L 0.003mg/L
50 ジメタメトリン 0.0002mg/L 0.02mg/L
51 ジメトエート 0.0005mg/L 0.05mg/L
52 シメトリン 0.0003mg/L 0.03mg/L
53 ダイアジノン 0.00003mg/L 0.003mg/L
54 ダイムロン 0.008mg/L 0.8mg/L
55 ダゾメット，メタム及びメチルイソシアネート 0.0001mg/L 0.01mg/L
56 チアジニル 0.001mg/L 0.1mg/L
57 チウラム 0.0002mg/L 0.02mg/L
58 チオジカルブ 0.0008mg/L 0.08mg/L
59 チオファネートメチル 0.003mg/L 0.3mg/L
60 チオベンカルブ 0.0002mg/L 0.02mg/L
61 テフリルトリオン 0.00002mg/L 0.002mg/L
62 テルブカルブ(MBPMC) 0.0002mg/L 0.02mg/L
63 トリクロピル 0.00006mg/L 0.006mg/L
64 トリクロルホン(DEP) 0.00005mg/L 0.005mg/L
65 トリシクラゾール 0.001mg/L 0.1mg/L
66 トリフルラリン 0.0006mg/L 0.06mg/L
67 ナプロパミド 0.0003mg/L 0.03mg/L
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項　　　　目 定量下限値 目標値
68 パラコート 0.00005mg/L 0.005mg/L
69 ピペロホス 0.000009mg/L 0.0009mg/L
70 ピラクロニル 0.0001mg/L 0.01mg/L
71 ピラゾキシフェン 0.00004mg/L 0.004mg/L
72 ピラゾリネート(ピラゾレート) 0.0002mg/L 0.02mg/L
73 ピリダフェンチオン 0.00002mg/L 0.002mg/L
74 ピリブチカルブ 0.0002mg/L 0.02mg/L
75 ピロキロン 0.0005mg/L 0.05mg/L
76 フィプロニル 0.000005mg/L 0.0005mg/L
77 フェニトロチオン(MEP) 0.0001mg/L 0.01mg/L
78 フェノブカルブ(BPMC) 0.0003mg/L 0.03mg/L
79 フェリムゾン 0.0005mg/L 0.05mg/L
80 フェンチオン(MPP) 0.00006mg/L 0.006mg/L
81 フェントエート(PAP) 0.00007mg/L 0.007mg/L
82 フェントラザミド 0.0001mg/L 0.01mg/L
83 フサライド 0.001mg/L 0.1mg/L
84 ブタクロール 0.0003mg/L 0.03mg/L
85 ブタミホス 0.0002mg/L 0.02mg/L
86 ブプロフェジン 0.0002mg/L 0.02mg/L
87 フルアジナム 0.0003mg/L 0.03mg/L
88 プレチラクロール 0.0005mg/L 0.05mg/L
89 プロシミドン 0.0009mg/L 0.09mg/L
90 プロチオホス 0.00007mg/L 0.007mg/L
91 プロピコナゾール 0.0005mg/L 0.05mg/L
92 プロピザミド 0.0005mg/L 0.05mg/L
93 プロベナゾール 0.0003mg/L 0.03mg/L
94 ブロモブチド 0.001mg/L 0.1mg/L
95 ベノミル 0.0002mg/L 0.02mg/L
96 ペンシクロン 0.001mg/L 0.1mg/L
97 ベンゾビシクロン 0.0009mg/L 0.09mg/L
98 ベンゾフェナップ 0.00005mg/L 0.005mg/L
99 ベンタゾン 0.002mg/L 0.2mg/L

100 ペンディメタリン 0.003mg/L 0.3mg/L
101 ベンフラカルブ 0.0004mg/L 0.02mg/L
102 ベンフルラリン(ベスロジン) 0.0001mg/L 0.01mg/L
103 ベンフレセート 0.0007mg/L 0.07mg/L
104 ホスチアゼート 0.00003mg/L 0.003mg/L
105 マラチオン(マラソン) 0.007mg/L 0.7mg/L
106 メコプロップ(MCPP) 0.0005mg/L 0.05mg/L
107 メソミル 0.0003mg/L 0.03mg/L
108 メタラキシル 0.002mg/L 0.2mg/L
109 メチダチオン(DMTP) 0.00004mg/L 0.004mg/L
110 メトミノストロビン 0.0004mg/L 0.04mg/L
111 メトリブジン 0.0003mg/L 0.03mg/L
112 メフェナセット 0.0002mg/L 0.02mg/L
113 メプロニル 0.001mg/L 0.1mg/L
114 モリネート 0.00005mg/L 0.005mg/L

③その他の項目
1～10，14～17：上水試験方法（2011年版）による
11～13：平成19年健水発第0330006号による

項　　　　目 定量下限値等
1 アンモニア態窒素 0.02mg/L
2 紫外線(UV)吸光度 －
3 浮遊物質量（ＳＳ） 1mg/L
4 アルカリ度 0.5mg/L
5 電気伝導率 1μＳ/cm
6 クロロホルム生成能 0.001mg/L
7 ジブロモクロロメタン生成能 0.001mg/L
8 ブロモジクロロメタン生成能 0.001mg/L
9 ブロモホルム生成能 0.001mg/L

10 総トリハロメタン生成能 0.001mg/L
11 ウェルシュ菌芽胞  -個/100mL
12 クリプトスポリジウム  -個/10L
13 ジアルジア  -個/10L
14 クロロ酢酸生成能 0.002mg/L
15 ジクロロ酢酸生成能 0.002mg/L
16 トリクロロ酢酸生成能 0.002mg/L
17 生物数  -個/mL

17：単位容積当たりの細胞数，糸状体数及び群体数

３　工業用水
1～7：JIS K0101:2017による
8，9：平成15年厚生労働省告示第261号による

項　　　　目 定量下限値等 広島県工業用水道条例施行規程
1 水温 0.1℃間隔 30℃以下
2 濁度 0.1度 20度以下
3 ｐＨ値 0.1間隔 5.8から8.6まで
4 アルカリ度 0.5mg/L
5 カルシウム，マグネシウム等(硬度) 0.5mg/L
6 蒸発残留物 1mg/L
7 塩化物イオン 0.2mg/L
8 鉄及びその化合物 0.03mg/L
9 アルミニウム及びその化合物 0.002mg/L

 ４　その他の定期試験
　①事業場排水試験

昭和49年環境庁告示第64号による
項　　　　目 定量下限値等 許容限度

1 カドミウム及びその化合物 0.001mg/L 0.03mg/L
2 シアン化合物 0.1mg/L 1mg/L
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項　　　　目 定量下限値等 許容限度
3 有機リン化合物(パラチオン，メチルパラチオン，メチルジメトン及びEPNに限る。) 0.1mg/L  1mg/L
4 鉛及びその化合物 0.005mg/L 0.1mg/L
5 六価クロム化合物 0.04mg/L 0.5mg/L
6 ヒ素及びその化合物 0.005mg/L 0.1mg/L
7 水銀及びアルキル水銀その他の水銀化合物 0.0005mg/L 0.005mg/L
8 アルキル水銀化合物 0.0005mg/L 検出されないこと。
9 ポリ塩化ビフェニル 0.0005mg/L 0.003mg/L

10 トリクロロエチレン 0.002mg/L 0.1mg/L
11 テトラクロロエチレン 0.0005mg/L 0.1mg/L
12 ジクロロメタン 0.002mg/L 0.2mg/L
13 四塩化炭素 0.0002mg/L 0.02mg/L
14 1,2-ジクロロエタン 0.0004mg/L 0.04mg/L
15 1,1-ジクロロエチレン 0.002mg/L 1mg/L
16 シス-1,2-ジクロロエチレン 0.004mg/L 0.4mg/L
17 1,1,1-トリクロロエタン 0.0005mg/L 3mg/L
18 1,1,2-トリクロロエタン 0.0006mg/L 0.06mg/L
19 1,3-ジクロロプロペン 0.0002mg/L 0.02mg/L
20 チウラム 0.0006mg/L 0.06mg/L
21 シマジン 0.0003mg/L 0.03mg/L
22 チオベンカルブ 0.001mg/L 0.2mg/L
23 ベンゼン 0.001mg/L 0.1mg/L
24 セレン及びその化合物 0.002mg/L 0.1mg/L
25 ほう素及びその化合物 0.01mg/L 10mg/L
26 ふっ素及びその化合物 0.1mg/L 8mg/L
27 アンモニア、アンモニウム化合物、亜硝酸化合物及び硝酸化合物 0.2mg/L 100mg/L
28 1,4-ジオキサン 0.005mg/L 0.5mg/L
29 水素イオン濃度 0.1間隔 5.8以上8.6以下
30 生物化学的酸素要求量 0.1mg/L 160mg/L
31 化学的酸素要求量 0.4mg/L 160mg/L
32 浮遊物質量 1mg/L 200mg/L
33 ノルマルヘキサン抽出物質含有量 0.5mg/L 5mg/L
34 フェノール類含有量 0.2mg/L 5mg/L
35 銅含有量 0.005mg/L 3mg/L
36 亜鉛含有量 0.01mg/L 2mg/L
37 溶解性鉄含有量 0.1mg/L 10mg/L
38 溶解性マンガン含有量 0.1mg/L 10mg/L
39 クロム含有量 0.04mg/L 2mg/L
40 大腸菌群数 30個/㎤ 3000個/㎤
41 窒素含有量 0.2mg/L 120mg/L
42 リン含有量 0.05mg/L 16mg/L

　②処分場放流水試験
1～42：昭和49年環境庁告示第64号による
43：JIS K0312:2008による
44，45：JIS K0102:2019による

項　　　　目 定量下限値等 許容限度
1 カドミウム及びその化合物 0.001mg/L 0.03mg/L
2 シアン化合物 0.1mg/L 1mg/L
3 有機リン化合物(パラチオン，メチルパラチオン，メチルジメトン及びEPNに限る。) 0.1mg/L 1mg/L
4 鉛及びその化合物 0.005mg/L 0.1mg/L
5 六価クロム化合物 0.04mg/L 0.5mg/L
6 ヒ素及びその化合物 0.005mg/L 0.1mg/L
7 水銀及びアルキル水銀その他の水銀化合物 0.0005mg/L 0.005mg/L
8 アルキル水銀化合物 0.0005mg/L 検出されないこと。
9 ポリ塩化ビフェニル 0.0005mg/L 0.003mg/L

10 トリクロロエチレン 0.002mg/L 0.1mg/L
11 テトラクロロエチレン 0.0005mg/L 0.1mg/L
12 ジクロロメタン 0.002mg/L 0.2mg/L
13 四塩化炭素 0.0002mg/L 0.02mg/L
14 1,2-ジクロロエタン 0.0004mg/L 0.04mg/L
15 1,1-ジクロロエチレン 0.002mg/L 1mg/L
16 シス-1,2-ジクロロエチレン 0.004mg/L 0.4mg/L
17 1,1,1-トリクロロエタン 0.0005mg/L 3mg/L
18 1,1,2-トリクロロエタン 0.0006mg/L 0.06mg/L
19 1,3-ジクロロプロペン 0.0002mg/L 0.02mg/L
20 チウラム 0.0006mg/L 0.06mg/L
21 シマジン 0.0003mg/L 0.03mg/L
22 チオベンカルブ 0.001mg/L 0.2mg/L
23 ベンゼン 0.001mg/L 0.1mg/L
24 セレン及びその化合物 0.002mg/L 0.1mg/L
25 ほう素及びその化合物 0.01mg/L 10mg/L
26 ふっ素及びその化合物 0.1mg/L 8mg/L
27 アンモニア、アンモニウム化合物、亜硝酸化合物及び硝酸化合物 0.2mg/L 100mg/L
28 1,4-ジオキサン 0.005mg/L 0.5mg/L
29 水素イオン濃度 0.1間隔 5.8以上8.6以下
30 生物化学的酸素要求量 0.1mg/L 160mg/L
31 化学的酸素要求量 0.4mg/L 160mg/L
32 浮遊物質量 1mg/L 200mg/L
33 ノルマルヘキサン抽出物含有量 0.5mg/L 5mg/L
34 フェノール類含有量 0.2mg/L 5mg/L
35 銅含有量 0.005mg/L 3mg/L
36 亜鉛含有量 0.01mg/L 2mg/L
37 溶解性鉄含有量 0.1mg/L 10mg/L
38 溶解性マンガン含有量 0.1mg/L 10mg/L
39 クロム含有量 0.04mg/L 2mg/L
40 大腸菌群数 30個/㎤ 3000個/㎤
41 窒素含有量 0.2mg/L 120mg/L
42 リン含有量 0.05mg/L 16mg/L
43 ダイオキシン類 －pg-TEQ/L 10pg-TEQ/L
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項　　　　目 定量下限値等 基準値
44 臭気 － －
45 流量  -㎥/日

　③処分場地下水試験
1～25：平成9年環境庁告示第10号による
26～27：JIS K0101:2017による
28～33：昭和49年環境庁告示第64号による
34：JIS K0102:2019による

項　　　　目 定量下限値等 基準値
1 アルキル水銀 0.0005mg/L 検出されないこと。
2 総水銀 0.0005mg/L 0.0005mg/L以下
3 カドミウム 0.001mg/L 0.003mg/L以下
4 鉛 0.005mg/L 0.01mg/L以下
5 六価クロム 0.02mg/L 0.05mg/L以下
6 ヒ素 0.005mg/L 0.01mg/L以下
7 全シアン 0.1mg/L 検出されないこと。
8 ポリ塩化ビフェニル 0.0005mg/L 検出されないこと。
9 トリクロロエチレン 0.002mg/L 0.01mg/L以下

10 テトラクロロエチレン 0.0005mg/L 0.01mg/L以下
11 ジクロロメタン 0.002mg/L 0.02mg/L以下
12 四塩化炭素 0.0002mg/L 0.002mg/L以下
13 1,2-ジクロロエタン 0.0004mg/L 0.004mg/L以下
14 1,1-ジクロロエチレン 0.002mg/L 0.1mg/L以下
15 1,2-ジクロロエチレン 0.004mg/L 0.04mg/L以下
16 1,1,1-トリクロロエタン 0.0005mg/L 1mg/L以下
17 1,1,2-トリクロロエタン 0.0006mg/L 0.006mg/L以下
18 1,3-ジクロロプロペン 0.0002mg/L 0.002mg/L以下
19 チウラム 0.0006mg/L 0.006mg/L以下
20 シマジン 0.0003mg/L 0.003mg/L以下
21 チオベンカルブ 0.001mg/L 0.02mg/L以下
22 ベンゼン 0.001mg/L 0.01mg/L以下
23 セレン 0.002mg/L 0.01mg/L以下
24 1,4-ジオキサン 0.005mg/L 0.05mg/L以下
25 クロロエチレン（別名塩化ビニル又は塩化ビニルモノマー） 0.0002mg/L 0.002mg/L以下
26 電気伝導率 1μS/cm
27 塩化物イオン 1mg/L
28 有機リン化合物(パラチオン，メチルパラチオン，メチルジメトン及びEPNに限る。) 0.1mg/L
29 水素イオン濃度 0.1間隔
30 生物化学的酸素要求量 0.1mg/L
31 化学的酸素要求量 0.4mg/L
32 浮遊物質量 1mg/L
33 大腸菌群数 30個/㎤
34 臭気 － －

　④河川水試験
1，2，4～6：昭和46年環境庁告示第59号による
3，7，8：JIS K0102:2019による

項　　　　目 定量下限値等
1 水素イオン濃度 0.1間隔
2 生物化学的酸素要求量 0.1mg/L
3 化学的酸素要求量 0.4mg/L
4 浮遊物質量 1mg/L
5 溶存酸素 0.1mg/L
6 大腸菌群数  -MPN/100mL
7 臭気 － －
8 流量  -㎥/日

　⑤事業場汚泥試験
1～25：昭和48年環境庁告示第13号による
26，27：『底質調査方法』平成24年8月，環境省水・大気環境局による

項　　　　目 定量下限値
1 アルキル水銀化合物 0.0005mg/L
2 水銀又はその化合物 0.0005mg/L
3 カドミウム又はその化合物 0.001mg/L
4 鉛又はその化合物 0.005mg/L
5 有機リン化合物 0.1mg/L
6 六価クロム化合物 0.04mg/L
7 ヒ素又はその化合物 0.005mg/L
8 シアン化合物 0.1mg/L
9 ポリ塩化ビフェニル 0.0005mg/L

10 トリクロロエチレン 0.002mg/L
11 テトラクロロエチレン 0.0005mg/L
12 ジクロロメタン 0.002mg/L
13 四塩化炭素 0.0002mg/L
14 1,2-ジクロロエタン 0.0004mg/L
15 1,1-ジクロロエチレン 0.002mg/L
16 シス-1,2-ジクロロエチレン 0.004mg/L
17 1,1,1-トリクロロエタン 0.0005mg/L
18 1,1,2-トリクロロエタン 0.0006mg/L
19 1,3-ジクロロプロペン 0.0002mg/L
20 チウラム 0.0005mg/L
21 シマジン 0.0003mg/L
22 チオベンカルブ 0.001mg/L
23 ベンゼン 0.001mg/L
24 セレン又はその化合物 0.002mg/L
25 1,4-ジオキサン 0.005mg/L
26 含水率 0.1%
27 強熱減量 0.1%
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& ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
'() ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ���
*) � � �� � �� �� �� � � � � � �� � �
+) ��� ��� �� ��� ��� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ���
,-. ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
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;%<=> �� ��� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ����� �� ����
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JKGLMN �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������I�������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
OPQ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
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� � � � � �������� �������� ���� ��� ����!��� ����"��� �������! �������" �������� �������� �������� �������� �������� #$ #% &'
(�)* + + + , , + + + - , . -
)* + , + + - - + + - - + ,
/0 ���� ���� �!�� ���� �"�� � �� ���� ����  �� "��  �� !�� ����  �� �!��
�0 ���� �!�" ��� ��� ���" ���" ���! ���! "��  �� ��� ���� ��� ��� ����
1234 �� ��� �� ���  �� ��� ��� !! !� !� �  �  �� �� � �
564�78� �� �! �"  � "" �� �� �! �� ��� �� �� ��� �� ��
9:;<=>?@A�
B C������ C������ C������ C������ C������ C������ C������
�D>?@A�
B C������� C������� C������� C������� C������� C������� C�������
EFG>?@A�
B C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
H>?@A�
B C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
IJ>?@A�
B C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
KLMN=�
B C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
OPQRSJ C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
TUG�BVWG>?X�TUG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
PQRSJ>?OPQRSJ ���� ���" ���� ���" ���� ���� ����
YZJ>?@A�
B ���" C���" ���� C���" ���� C���" C���"
[\J>?@A�
B C��� C��� C��� C��� C��� C��� C���
]X�^J C������ C������ C������ C������ C������ C������ C������
�_�̀aWbcG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
Td̀ �_�̀aMNNefFG>?ghGd̀
�_�̀aMNNefFG

C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����

aMNNijG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
kghMNNefFG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
glMNNefFG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
mGnG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
OH>?@A�
B C��� C��� C��� C��� C��� C��� C���
Uo;p<=>?@A�
B ���! ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���! ���� ���� ���� ���� ����
q>?@A�
B ���" ���! ���� ���! ���� ���� ���� ���� ���! ���" ���" ���� ���� ���! ����
r>?@A�
B C��� C��� C��� C��� C��� C��� C���
sgl<=>?@A�
B ��� ���  �! �� �� ��� !��
tGuG>?@A�
B ����� ����� ����� ����! ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����" ����� ����� ���� 
X�BVWG  � �� ��� ��� ��� ���  �  �! !� �� �� !�! �� ��� !��
9oT<=vtwxT<=yz{|} �! � �� �� �� � ��
~���B ��  � ��  �  � ��  �
�VWG����� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C����
a�Wd;G �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������
�̀ifoV��oxW�o C��������C��������C�������� ��������C�������� �������� ��������C��������C��������C��������C��������C�������� ��������C��������C��������
�VWG����� C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
Y���o� C������ C������ C������ C������ C������ C������ C������
��B����^J�����A8� ��" ��� ��� ��� ��� ��� ��" ��" ��� ��! ��! ��! ��� ��! ���
��� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !�� !��
�/ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�| �  � ! " � � � � � � � " � �
�| ��� ��� ��� ��! ��" ��� ��� �� ��" ��! ��� ��� ��" ��! ���
<hG>?@A�
B C������ ������ C������ C������ ������ C������ C������
�/�|����� � � � � � � � � � � � � � �
����hG lU¡¢� �̀�� �̀�� �̀�� �̀�� �̀�� �̀�� �̀��
£¤¥¦34  ��� �"�� ����� ����� �����  ��� ���� !���  ��� �!�� ����  ��� ����� ���� !���
§oYoWNWMjGdo¨GQz©ª«¬}
>?§oYoWNWMjGQz©ª«­}

C�������� C�������� C�������� C�������� C��������C��������C��������

UG®pURSJ C���� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C����
¯°±z²³}́ µ| ����� ����! ����! ����� ����� ����� ����� ����! ����� ���� ����� ����� ���� �����
¶·B¸z¬¬} � �� � � �� � �
Uo9l| �� �� �" �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
¹/º»¼ !�  �  " !� �" !� !" !� "� �� ���  � ��� �" ! 
MNN̈ o=½¾¿ ����" ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
aÀN®MNNijG½¾¿ C����� C����� C����� ����� ����� ����� ����� C����� �����
ÀN®aMNNijG½¾¿ ����" ����! ����! ����" ����� ����! ����� ����! ����"
ÀN®¨o=½¾¿ C����� C����� C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
ÁglÂNijG½¾¿ ���� ����" ����" ����� ����� ����� ����" ����� �����
<�oTÃ4ÄÅ �� �� �� �" �� !  ! " � �" ��  ��
MlÆgdÇla<= � � � � � � �
aUoaU � � � � � � �
MNNÈQ½¾¿ C����� C����� C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
aMNNÈQ½¾¿ ���� ����� ����� ����� ����� ���� ����� ���� �����
glMNNÈQ½¾¿ ���� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
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cde



��������

�������	
���
�����

� � � � � �������� �������� ���� ��� �������� ����!��� ����"��� �������� �������! �������� �������� �������� �������� #$ #% &'
(�)* + , - + - - + + + + , -
)* - , - - + - + - - + - -
./ ���" ���� ���� ���� � �� ���� ���� � � !�� ��� ��� ���� � �� ��� ���!
�/ ���� ���� �"�� ���� ���� ���� ���� ���� "�"  �� ��� !�" ���� ��� ���!
0123 � "�� � �  �� �"�� ��� ��� "� � �" �� �" �"�� �� ���
453�67� � ��� �! �� �"� �� � ��� � �  �� �"� � �"
89:;<=>?@�AB C������ C������ C������ C������ C������ C������ C������
�D=>?@�AB C������� C������� C������� C������� C������� C������� C�������
EFG=>?@�AB C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
H=>?@�AB C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
IJ=>?@�AB C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
KLMN<�AB C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
OPQRSJ C����� ����� C����� ����� ����� C����� C�����
TUG�BVWG=>X�TUG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
PQRSJ=>OPQRSJ ���� ���" ���� ���! ���! ���� ����
YZJ=>?@�AB ���! C���! C���! C���! ���! C���! C���!
[\J=>?@�AB C��� C��� C��� C��� C��� C��� C���
]X�^J C������ C������ C������ C������ C������ C������ C������
�_�̀aWbcG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
Td̀ �_�̀aMNNefFG=>ghGd̀
�_�̀aMNNefFG

C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����

aMNNijG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
kghMNNefFG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
glMNNefFG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
mGnG C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
OH=>?@�AB C��� C��� C��� C��� C��� C��� C���
Uo:p;<=>?@�AB ���� ���� ��� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���" ��� ���� ����
q=>?@�AB ���� ��� ���� ���� ���" ���� ��� ���" ��� ���� ���� ���� ���� ���� ����
r=>?@�AB C��� C��� C��� C��� C��� C��� C���
sgl;<=>?@�AB ��� ��� ���  �  � ��� ���
tGuG=>?@�AB ����� ����� ����! ����� ����" ����� ����� ����� ����� ����! ����� ���� ���� ����! �����
X�BVWG ��� ��" �� ��! ��� ��� �� ��" ��� ��" ��� ��� ��� ��! ���
8oT;<vtwxT;<yz{|} �� �" �� �� �� �" ��
~���B  �  �  �  !  !  �  �
�VWG����� C���� C���� C���� C���� C���� C���� C����
a�Wd:G �������� ��������C��������C��������C�������� ��������C��������C��������C��������C�������� �������� �������� ��������C�������� ��������
�̀ifoV��oxW�o C��������C��������C��������C��������C�������� �������� �������� ��������C��������C��������C��������C�������� ��������C��������C��������
�VWG����� C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
Y���o� C������ C������ C������ C������ C������ C������ C������
��B����^J�����@7� ��� ��� ��� ��! ��� ��� ��" ��! ��! ��� ��! ��! ��� ��� ���
��� ��� ��� �� ��� ��� ��� �� �� ��� �� ��� �� �� ��� ���
�. �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
�| � ! � �� �� � � � � � � � �� �  
�| ��� ��� �� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ���
;hG=>?@�AB C������ C������ C������ C������ C������ C������ C������
��� ���" ���� C���� C���� ���" C���� ����
�.�|����� � � � � � � � � � � � � � � �
 ¡��hG¢lU£¤� �̀�! �̀�� �̀�� �̀�" �̀�� �̀�� �̀�"
¥¦§¨23 ���� ����� ���� ����� ����� "�� ����  "� ��� !�� � � ���� ����� ���  ���
�_�̀aMNNefFG
©oYoWNWMjGdoªGQz«¬­®}
=>©oYoWNWMjGQz«¬­̄ }

C�������� �������� C�������� C�������� ��������C��������C��������

UG°pURSJ C���� ���� C���� C���� ���� C���� C���� C���� C���� C���� C���� ���� ���� C���� C����
±²³źµ}¶·| ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
¸¹Bºz®®} ! ! � � ! � �
Uo8l| � �� �� �� �� �! �� �� �� �� �� �� �� �� ��
».¼½¾ ��  �  � �  �  �    ! �� !� !� "� "� � ��
MNNªo<¿ÀÁ ����� ��� � ��� � ����� ����� ����� ��� � ����� ����"
aÂN°MNNijG¿ÀÁ C����� C����� C����� C����� ����� ����� ����� C����� C�����
ÂN°aMNNijG¿ÀÁ ���� ����� ���� ���� ����� ����� ���� ����� ���� 
ÂN°ªo<¿ÀÁ C����� C����� C����� C����� C����� C����� C����� C����� C�����
ÃglÄNijG¿ÀÁ ����� ��� � ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
;�oTÅ3ÆÇ ��  � �� �� �� �� � �� � �� �� �  � � ��
MlÈgdÉla;< � � � � � � �
aUoaU � � � � � � �
MNNÊQ¿ÀÁ ����� C����� C����� C����� C����� C����� ����� C����� C�����
aMNNÊQ¿ÀÁ ����! ����� ���� ����� ����� ����" ���� ����" �����
glMNNÊQ¿ÀÁ ��� � ����� ����� ���� ����� ����� ����� ����� ���� 

ËÌÍÎ



����������	
��
�

����� �������� �������� �������� �������� �� � !"
�#�$%&''(')*+,$,- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
�#�$,/0+123*- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
�#�$,+�#�$/0- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
456 .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
78/0 .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
9:;2< .����= .����= .����= .����= .����= .����= .����=
9>?@AB .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
9B2%* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
9C'DE .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
9FB2G .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
92&'AH .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
IJKLMN* .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
IJ?@*DE .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
IJ('OHP+7Q/8- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
IJ('MN2*+Q/R- .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
I('S*DE+QT/- .�����= .�����= .�����= .�����= .�����= .�����= .�����=
IFU&V%* .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
I*1U?W* .������= .������= .������= .������= .������= .������= .������=
XE('OHP .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
XB?@*('Y&E .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
X*ZEH?W*
S*[X\*� .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
NKL%&']D* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
NK:*̂ .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
N_LEB'̀ * .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
OGLDE .��������.��������.��������.��������.��������.��������.��������
O?@*EB'AH .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
OHVY( .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
OHa_H+b08- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
OHc?2* .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
KU&2F*
08b- .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
Kd(V* .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
&FH'* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
e_DLAB .���� .���� .���� .���� .���� .���� .����
e_D:fAB .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
&']('Y( .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
&'HCB'?@*+8b/- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
&'H\_DE .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
&''V'CH+R/b- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
:9g%* .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
:9UDE
8h0/- .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
%i'*+,87j- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
%&'SCH+,Tb- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
%&'HcE+,,k/- .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
%&lYB .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
%EHDB*
XMHMN]B*� .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
%MNOHa]ABm�� .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
%MN\H .������= .������= .������= .������= .������= .������= .������=
:n'DY(PMH .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
:o%*+80R- .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
%]V]B_* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
%]BXAB .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
:]B_* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
1I9%U* .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
1I<'* .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
1[]YBp]V<qr]MHIJ:9fAB .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
M9%CH .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
Mi2< .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
MN%OHP .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
MN?WfAB]MH .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
MNS*OHP .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
s?_HB_N* ������� ������� .������� .������� ������� .������� �������
sHPOHP+7T/78- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
B_&'\H .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
B_&'HD*+,t/- .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
B_:&2[AH .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
B_?H2_* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
g('uFZ .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
u2vAB .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
\)'DE .�������=.�������=.�������=.�������=.�������=.�������=.�������=
\2&'CH .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
\2[K:?@* .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
\2[_fAB
\2[wAB� .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
\_1?@*MN* .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
\_PMOHP .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
\'K'* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
?x('CH .��������.��������.��������.��������.��������.��������.��������
?@CB'MN*+7t/- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
?@UPOHP+T/78- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
?@_<[* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
?@*MN*+7//- .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
?@*BXAB+/0/- .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
?@*B2yFZ .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
?L2IZ .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
PV&'AH .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
PVFDE .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
P('?@%* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
?H9%g< .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
(wM2&'AH .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
(':FZ* .�����= .�����= .�����= .�����= .�����= .�����= .�����=
('MNDE .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
('\vg[AH .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
('\yFZ .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
('Sg[AH .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
P'zPMZ .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
SUFH .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
)*:&'* .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
S*[̀ :&'* .�����= .�����= .�����= .�����= .�����= .�����= .�����=
S*[?@gY( .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
S*V[* .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
)*{x]V_* .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
S*?2OHP .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
S*?H2_*
SE'%*� .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
S*?w>AB .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
DEM9|AB .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
o2MN*
o2J*� .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
]v('Y(+78//- .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
]JFH .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
]V2K:H .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
]M1MN*+,7R/- .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
]BFUEB'̀ * .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
]B_P%* .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
]?@g>YB .������ .������ .������ .������ .������ .������ .������
]('CH .����� .����� .����� .����� .����� .����� .�����
z_fAB .������� .������� .������� .������� .������� .������� .�������
��
 ���= ���� .���� .���� ���= .���� ����

}~��



����������	
��
��

� � � � � �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������  !  " #$
��%& �'����� �'����� �'����� ����� ����� ����� �'����� �'����� ����� ����� ����� ����� �'����� ����� �'�����
()*+ �'����� �'����� �'����� ����� ����� ���� �'����� �'����� ����� ����� ����� ����� �'����� ���� �'�����
,-./012-34.567.-1.48.5886 ��� ��� ��� ����
,-1/./01356599� �� ��� � �� ��� �� �� �� �� �� �� ����
,503482/3::.6;24<25.6 ��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ����� ���� ���� ���� ����
,=:.-25384.6.<>8?=.6;�6@.92/8-. � �� �� �� ���� � ��� ����� ��� �� ���� ����
,=:.-25384.6?4./=:.0.6 �� �� �� �� � �� ��� �� � � �
,=:.-25384.69=58::.6 ��� ��� �
,=:.-25384.603/3::.6 �
A2--2/38569:.-3/0=:.6 ���� ���� � � ��� � � ��� ��� ��� ��� ���
AB-:250391./256599� ����� �'����� ����� ���� ���� ��� �� ���� ��� �� � ����
AB-:203::.6<3/3?18/8./.6 ��� ��� ��� ���
AB<>3::.60=<8C.6 ��� ���
AB<>3::.60=4?8C=:.6 � ��� � ��� � ���
D8.02<.6E=:?.4856 ��� ��� ���
D85-2503::.6.50342-250.0.6 ��� ��� ��� ��� ���
D85-2503::.6953=C2503::8?34.6 ����� ���� ���� ���� ��� ��� ���� ���� ��� ��� �� ����
D85-2503::.6503::8?34.6 ���� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���
F/-B2/3<.658:358.-=<6 � �� � ��� � ��� ��� ��� � � � ���
G4.?8:.48.6-.9=-8/.6 ���� ���� � ��� � ��� ��� ��� ��� ���
G4.?8:.48.6:2/?8;=58;24<856 ��
G4.?8:.48.643-.9803::.0.6 �� �� � ��� ��� ��� ��� ��� � ����
G4.?8:.48.6E.=-1348.36 ����� ���� ��� � ���
G4.?8:.48.659� ��� ���
H2<912/38562I=/286 ��� ��� ��� ��� � ���
H2<912/3<.6599� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
J.//.3.6.4-=56 �
K3:2584.6E.48./56 ���� � ��� ��� ��� ��� ���� � �� ��
L.E8-=:.6599� ���� �� �� ��� ��� �� ��� ���� � ��� ��� ����
L8075-18.6.-8-=:.4856 ���
L8075-18.6C85589.0.6 ��� ���� ��� ��� ���
L8075-18.6;2/08-2:.6 ��� ���
L8075-18.6;4=08-25.6 ���
L8075-18.69.:3.6 ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�128-25913/8.6.>>43E8.0.6 ��� �
MI3:302/3<.6920.<256 �'����� ����
M0391./2C85-=561./075-1886 �'����� ����� �'����� ���� ��� ��� ����� ����� ��� ����� ���� ����
N:/.48.6@.92/8-.6 ���� ���� ��� ���
N:/.48.6=:/.6 ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���
OP)*+ ���� ���� ��� ���� ���� ����� ���� ���� ���� ����� ����� ����� ����� ��� ����
A34.08=<6184=/C8/3::.6 ��� ��� ��� ��� ���
A1422<2/.5659� ��� � ��� � ����� ��� ��� ��� �� ���� ����
A4B902<2/.56599� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���
H2/B2502<=<659� ��� ��� ��� ��� ��� ���
K.::2<2/.56599� ��� ��� ��� ��� ��� ��� � ��� ��� ���� ����
Q348C8/8=<693/.4C886 � ��� ��� ��� ��� ��� �
Q348C8/8=<6599� ��� ��� � � �
MB/=4.659� ����
R)*+ ����� ���� ����� ���� ����� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ����� ����� ��� ����
,-08/.504=<61./075-1886 ��� ����
A1:.<BC2<2/.56599� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ����
A1:243::.6599� ��� ��� ��� ��� ��� ���
A:250348=<659� ��� ���
A23:.504=<6.50428C3=<6 ��� ���
A23/2-1:2485659� ���
D35<2C35<=56.-=:32:.0=56 ���
D35<2C35<=56.4<.0=5 ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
D35<2C35<=56>4.58:83/5856 ��� ��� ��� ��� ��� ���
D35<2C35<=56C3/08-=:.0=56 ��� ��� ���
D35<2C35<=56?4.1/385886 ��� ���
D35<2C35<=56292:83/5856 ���� ���� ��� ��� ���
F=C248/.63:3?./56 ����� ��� ����� ��� ���� ��� ��� ���� ����
K2/24.918C8=<659� �
K=-8C2591.348=<69=:-13::=<6 ��� ��� ��� ��� ��� ���
L39142-B08=<659� ���
S2-B5085659� ���
Q./C248/.6<24=<6 �� �� ����
Q.=:5-1=:78.659� ���
Q3C8.504=<6C=9:3T6 ��� ���
M0.=4.504=<659� ���
U304.C35<=56:.?34138<886 ���
U304.C35<=562>:8V==56 ��� ��� ���
W.<.?85183::.6=/8-2--.6 ����

XYZ[



�����������	
��
��

� � � � � �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������  !  " #$
%�&' ( ) * ( * * ( ( ( ( ) *
&' * ) * * ( * ( * * ( * *
+, ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ����
�, ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ����
-./0 � � � � � � � � � � � � � � �
120 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34 34
56789:;<=�>? @������ @������ @������ @������ @������ @������ @������
�A:;<=�>? @������� @������� @������� @������� @������� @������� @�������
BCD:;<=�>? @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
E:;<=�>? @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
FG:;<=�>? @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
HIJK9�>? @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
LMNOPG @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
QRD�?STD:;U�QRD @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
MNOPG:;LMNOPG ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
VWG:;<=�>? @���� @���� ���� @���� ���� @���� @����
XYG:;<=�>? @��� @��� @��� @��� @��� @��� @���
ZU�[G @������ @������ @������ @������ @������ @������ @������
�\�]̂ T_`D @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
Qa]�\�]̂ JKKbcCD:;deDa]
�\�]̂ JKKbcCD

@����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����

^JKKfgD @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
hdeJKKbcCD @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
diJKKbcCD @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
jDkD @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
UGN ���� ���� ���� ���� ���� @���� ���� @���� ����
JKKlN @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
JKKmn9 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
^JKKlN ����� ����� ����� ����� @����� @����� ����� @����� �����
^oKpJKKfgD @����� @����� @����� ����� ����� ����� ����� @����� @�����
qGN @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
rdisKfgD ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
diJKKlN ����� ����� ����� ����� @����� @����� ����� @����� �����
oKp^JKKfgD ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
oKpmn9 @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
mn9RntF6 @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
LE:;<=�>? @��� @��� @��� @��� @��� @��� @���
Rn7u89:;<=�>? ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� @���� ���� @���� ����
v:;<=�>? @���� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @����
w:;<=�>? @��� @��� @��� @��� @��� @��� @���
xdi89:;<=�>? ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
yDzD:;<=�>? @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
U�?STD ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
5nQ89{y|}Q89~���� �� �� �� �� �� �� ��
����? �� �� �� �� �� �� ��
3STD���4� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @����
^�Ta7D �������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������@��������@��������@�������� �������� �������� ��������@�������� ��������
�]fcnS��n}T�n @��������@��������@��������@��������@�������� �������� ��������@��������@��������@��������@��������@�������� ��������@��������@��������
�STD���4� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
V���n� @������ @������ @������ @������ @������ @������ @������
��?	���[G	����=�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� �q�� ����
q+ �q�� �q�� �q�� �q�� �q�� �q�� �q�� �q�� �q�� �q�� ���� �q��
 � @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @�
¡� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @��� @���
RDcpD:;<=�>? @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
8eD:;<=�>? @������ @������ @������ @������ @������ @������ @������
uW¢n:;<=�>? @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
�\�]̂ JKKbgD @������ @������ @������ @������ @������ @������ @������
dnbD @���� @���� @���� @���� @���� @���� @����
VgnN^	�]bcn£_Qn� @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
^JKKRBdudin ����� ����� @����� @����� ����� @����� @�����
¤�JKe�n ����� ����� @����� @����� ����� @����� @�����
¥¦� @���� @���� @���� @���� @���� @���� @����
��UG ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
§¨[N ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�\�\�]diJKKbgD @���� @���� @���� @���� @���� @���� @����
fcn]©]ocnb�hn @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
q+ª�	��«� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @� @�
¬­4	eD®iR¯°� ]��� ]��� ]��� ]��� ]��� ]��� ]���
±²³´/0 � � � � � � � � � � � � � � �
�\�]̂ JKKbcCD @����� @����� @����� @����� @����� @����� @�����
µnVnTKTJgDanmDN�¶·̧ ¹�
:;µnVnTKTJgDN�¶·̧ º�

@�������� @�������� @�������� @�������� @��������@��������@��������

»+¼½¾ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��

¿ÀÁ¿



�����������	
��


����� �������� �������� �������� �������� �� ��  !
�"�#$%&&'&()*+#+, -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
�"�#+./*012), -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
�"�#+*�"�#./, -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
345 -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
67./ -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
89:1; -����< -����< -����< -����< -����< -����< -����<
8=>?@A -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
8A1$) -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
8B&CD -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
8EA1F -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
81%&@G -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
HIJKLM) -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
HI>?)CD -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
HI'&NGO*6P.7, -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
HI'&LM1)*P.Q, -����� -����� -����� -����� -����� -����� -�����
H'&R)CD*PS., -�����< -�����< -�����< -�����< -�����< -�����< -�����<
HET%U$) -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
H)0T>V) -������< -������< -������< -������< -������< -������< -������<
WD'&NGO -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
WA>?)'&X%D -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
W)YDG>V)	R)ZW[)
 -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
MJK$%&\C) -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
MJ9)] -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
M K̂DA&_) -����� -����� -����� -����� -����� -����� -�����
NFKCD -��������-��������-��������-��������-��������-��������-��������
N>?)DA&@G -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
NGUX' -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
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$\U\Â) -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
$\AW@A -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
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r>̂ GÂM) -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
rGONGO*6S.67, -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
Â%&[G -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
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()zw\Û ) -����� -����� -����� -����� -����� -����� -�����
R)>1NGO -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
R)>G1̂ )	RD&$)
 -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
R)>v=@A -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
CDL8{@A -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
n1LM)	n1I)
 -����� -����� -����� -����� -����� -����� -�����
\u'&X'*67.., -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
\IEG -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
\U1J9G -����� -����� -����� -����� -����� -����� -�����
\L0LM)*+6Q., -������� -������� -������� -������� -������� -������� -�������
\AETDA&_) -������ -������ -������ -������ -������ -������ -������
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@À =\+ /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
@A+NO+,800. /������� /������� /������� /������� /������� /������� /�������
@A+CYBC,010. /������� /������� /������� /������� /������� /������� /�������
@A+C3zG[ /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
@M3J[ /����� /����� /����� /����� /����� /����� /�����
QW'(BI /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
QWGEF /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
Q)(@A&+ /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
@I:&h= /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
)xN3'(BI /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
)(;G[+ /�����> /�����> /�����> /�����> /�����> /�����> /�����>
)(NOEF /������� /������� /������� /������� /������� /������� /�������
)(]wh\BI /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
)(]zG[ /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
)(Th\BI /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
Q({QN[ /����� /����� /����� /����� /����� /����� /�����
TVGI /������ /������ /������ /������ /������ /������ /������
*+;'(+ /����� /����� /����� /����� /����� /����� /�����
T+\a;'(+ /�����> /�����> /�����> /�����> /�����> /�����> /�����>
T+\@AhZ) /������� /������� /������� /������� /������� /������� /�������
T+W\+ /����� /����� /����� /����� /����� /����� /�����
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Â9%1Z@G -����� -����� -����� -����� -����� -����� -�����
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H5,>27,52,34,0642+,3 � � ��� � ��� � � �
H5,>27,52,35.4,02=.77,=,3 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ���
H5,>27,52,3I,649.52,.3 ��� � ��� ��� ��� �
J/:09/+.213/K6+/23 ��� ��� ��� ��� ��� ���� ���� ����
J/:09/+.:,3100� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� � �
L,++,.,3,54613 ��� ��� �
;.7/125,3I,52,+13 ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ����� ���� ����
M,I2467,3100� �� ��� �� �� �� �� ���� ���� ���� �� �� ��
M2=N1492,3A21120,=,3 � � � � � � ��
M2=N1492,3D/+=24/7,3 ���� ���� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ����
M2=N1492,372+.,5213 �� � � � ��� ��� � �
M2=N1492,30,7.,3 ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���
M2=N1492,30,7.,4.,3 ��� ���
�.2:.52,312+6,=,3 ��� ��� ��� ��� ���
�9/24/109.+2,3,--5.I2,=,3 ��� ��� ���
O=,65/125,3-2+/A21 ��� ��� ��� ���
O=.09,+/A2146139,+=N149223 ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� �� �� ����
O6525.77,3,+>61=,3 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
O6525.77,3:2+6=,3 ��� ��� ���
P7+,52,3E,0/+24,3 ���� ���� ��� ���
P7+,52,367+,3 ��� ��� ��� ��� � ��� ��� ��� ��� ��� ���
QR'() ���� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ����
F.5,=26:39256+A2+.77,3 ��� ���
F95//:/+,1310� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ���
F95<1/4/4461310� ��� ��� ��� ���
F5<0=/:/+,13100� ���� ��� ��� ���� ��� ���� ��� ��� ���
82+/-5</+3A2I.5>.+13 ���
G6>7.+,310� ��� ���
J/+</1=/:6:310� ��� ����
;,77/:/+,13100� ��� ��� ��� ��� ��� ���
@.52A2+26:30.+,5A223 ���
@.52A2+26:3100� ��� ��� ��� ���
O<+65,310� ��� ����
S5,49.7/:/+,13100� ��� ��� ��� ��� ���
T'() ��� ���� ���� ����� ����� ��� ���� ���� ��� ���� ��� ��� ����� ��� ����
*+K21=5/A.1:613D,74,=613 ���
F97,:<A/4,01,310� ���
F97,:<A/:/+,13100� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ���
F97/5.77,3100� ��� ��� ��� ���
F7/+2/09/5,3076:/1,3 ���
F7/1=.526:3100� ��� ��� ���
F/.7,1=56:3,1=5/2A.6:3 ���� ���� ��� ���
F/.7,1=56:3:245/0/56:3 ���
F/.7,1=56:3I.5564/16:3 ���
F/.+/497/521310� ���
F/1:,526:3100� ��� ��� ��� ���
8.1:/A.1:613,467./7,=613 ��� ���� ��� ��� ��� ���
8.1:/A.1:613,5:,=61 ��� ��� ��� ��� ���
8.1:/A.1:613-5,1272.+1213 ��� ��� ��� ����� ���
8.1:/A.1:613A.+=2467,=613 ��� ���
8.1:/A.1:613>5,9+.21223 ��� ��� ���� ��� ���
8.1:/A.1:6132+=.5:.A2613 ��� ��� ��� ���
8.1:/A.1:613100� ���� ��� ���
8.1:/A.1:61316-1024,=613 ��� ��� ��� ���
G6A/52+,3.7.>,+13 ��� ����� ���
;245,4=2+26:30612776:3 ���
;/+/5,092A26:3100� ��� ��� ���
;642A/109,.526:306749.776:3 ���
U/4<1=21310� ��� ��� ���� ��� ��� ���
@,+A/52+,3:/56:3 ��� ����
@1.6A/A2A<:/4<1=2132+4/+10246,3 ���
O025/><5,310� ���
O=,65,1=56:3100� ��� ���
O=,652A26:3=.=5,13 ��� ���
S.=5,A.1:6137,>.59.2:223 ��� ��� ���
S.=5,A.1:613/-72V6613 ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
B277.,345642D.5,3 ���
&'WXYZ[$Y\][$ )̂$_̀ a
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 � �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �� �� ��
 �!" # $ % % $ $ $ $ $ $ $ $
!" $ % $ % $ $ $ $ $ # $ $
&' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
�' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
()*+ �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� �� ��� �� ���
,-./0123,-./0 ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
45678912:;<=> ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
?12:;<=> ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
@ABA12:;<=> ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
CD>EFCDG0EHIJK;LK ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
MNO ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
PQ � � � � � � � � � � � � � � �
RQ ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
4AS74./0 T���� T���� T���� T���� T���� T���� T���� T���� T���� T���� T���� T���� T���� T���� T����
UVWXYZ[\]Q ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
45^_Q �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
`&abc �� ��� �� �� ��� �� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��
deef-ghi ����� T����� T����� T����� T����� T����� T����� ����� T����� T�����
jdeef-ghi ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
k_deef-ghi ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
g>lm ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ���� ����� �n����� ����� ���� �n����� ���� �����
opqr � ��� � � ��� ��� ��� ��� � � � � ��� � ���
stuvwxyz{|wzw�}~z�v��v|� ��� ���
�z~x�uz�t|�{�{��t� ���
�|x�~|�xw|{v��t~|w�x�v� ��� ���
�x��z����x��v|���xwz�v� ���
�x��z����x��x�u�u�z�~v�|� ���
���x~~v�z�xv��t� ���
�uz�{x�x�{��tt� ��� ���
�pqr ����� ����� ����� ���� ����� ����� ����� ���� ����� �n����� ����� ���� �n����� ���� �����
s�uwvw�u|���tt� �� �� �� ��� �� �� �� ��� �� �� �� ��
s{tuz�v�t|�x��~��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
s��|�xzw|~~v�}z�{z�v� ��� ��� ��� ���
s�~v�z�|x�v�v{�x��v�}��v{�x��v �� ��� �� ���
s�~v�z�|x�v�v{�x��v�}���vtzwx�v ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� �� ��� ���
s�~v�z�|x�v���vw�~v�v� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� ���
s�~v�z�|x�v�t��x~~v� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� �� ��� �� ���
s�~v�z�|x�v��|w|~~v� ���
�z��zw|x��t~v�|w��~v� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
���~z��|tuvwz���tt� ��� �� ��� ��� ��� �� ��� ���
��{�|~~v���{x�v� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��{�|~~v�����x��~v� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ���
�xv�z{v���~�v�x�� ���
�x��z��|~~v�t�|��z��|~~x�|�v� ��� ��� ��� ��
�w��zw|{v��x~|�xv��{� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ���
��v�x~v�xv��vt��xwv� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��v�x~v�xv��|�vtx�|~~v�v� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��v�x~v�xv��v��u|�xv|� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�z{tuzw|x��z��wzx� ��� ��� �� ��� ���
�z{tuzw|{v��tt� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�|~z�x�v��v�xvw�� �� �� �� ��� �� �� ��� ��� ��� �� ��� ���
�v�x��~v��tt� �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� �� �� ��
�x�y��uxv��x��xtv�v� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�x�y��uxv�}zw�x�z~v� �� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�x�y��uxv�~xw|v�x�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�x�y��uxv�tv~|v� ��� ��� ��� ��� �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�|x{|�xv��xw�v�v� ���
�uzx�z�tu|wxv�v���|�xv�v� ��� ��� ���
��v��z�x�v��zw����|w���v����xwz�x� ��� ��� ���
��|tuvwz�x�����uvw�y��uxx� ��� �� ��� ��� ��� �� �� ���
���x�|~~v�vw����v� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
���x�|~~v�{xw��v� ���
Y~wv�xv��vtzwx�v� ��� ��� ���
Y~wv�xv��~wv� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��pqr ��� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ����
�|�v�x�{�ux��w�xw|~~v� ���
�u�zz{zwv���t� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�u���z�z������t� ��� �� ���
���t�z{zwv���tt� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��
���~|wv��tt� ��� ��� ���
�v~~z{zwv���t� ��� ��� ���
�|�x�xwx�{�t|wv��xx� ��� ��� ���
�|�x�xwx�{��tt� ���
��v�u|~z{zwv���tt� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�pqr ���� ��� ���� ��� ��� ���� ��� ��� ��� ����� ���� ��� ����� ��� ����
�u~v{��z{zwv�v~|��� ��
�u~v{��z{zwv���tt� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ���
�~z��|�x�{��t� ��� ��� ��� ��� ���
�z|~v����{�v���zx�|�{� ��� ��� ��� ���
�z�{v�x�{��t� ���
�|�{z�|�{���v��~|z~v���� ��� ���
�|�{z�|�{�����v�x~x|w�x�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�|�{z�|�{�����vuw|x�xx� ��� ���
�|�{z�|�{���xw�|�{|�x��� ��� ���
�|�{z�|�{�������tx�v���� ��� ���
�|�{z�|�{����tt� ��� ���
���z�xwv�|~|�vw�� ���
�v�xz�xwv��|�x��~v�v� ���
�|�z�zwx�{��t� ���
�z����x���t� ���
�vw�z�xwv�{z��{� ��� ��
�v�vt|�xv����{��x�v�xv��{� ���
�|�xv����{���t~|�� ���
�~|z�z�xwv��vtzwx�v ���
��|w|�|�{���v�{v���� ��� ���
��v��x�x�{��|��v�� ��� ���
�|��v�|�{���z�~x����� ��� ��� ��� ���
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#�$% & ' ( ( ' ' ' ' ' ' ' '
$% ' ( ' ( ' ' ' ' ' & ' '
)* ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
�* ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
+,-. � � � � � � � � � � � � � � �
/0. 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12 12
3456789:;	<= >������ >������ >������ >������ >������ >������ >������
�?89:;	<= >������� >������� >������� >������� >������� >������� >�������
@AB89:;	<= >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
C89:;	<= >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
DE89:;	<= >����� ����� >����� >����� ����� >����� >�����
FGHI7	<= >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
JKLMNE >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
OPB	=QRB89S	OPB >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
KLMNE89JKLMNE ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
TUE89:;	<= ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
VWE89:;	<= >��� >��� >��� >��� >��� >��� >���
XS	YE >������ >������ >������ >������ >������ >������ >������
�Z�[\R]^B >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
O_[�Z�[\HIÌ aAB89bcB_[
�Z�[\HIÌ aAB

>����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����

\HIIdeB >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
fbcHIÌ aAB >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
bgHIÌ aAB >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
hBiB >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
SEL >���� >���� >���� ���� >���� >���� ���� >���� >����
HIIjL >����� >����� >����� >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
HIIkl7 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
\HIIjL ����� ����� ����� ����� ����� ����� >����� ����� >����� �����
\mInHIIdeB ����� ����� ����� >����� ����� ����� ����� >����� �����
oEL >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
pbgqIdeB ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
bgHIIjL ����� ����� ����� ����� ����� ����� >����� ����� >����� �����
mIn\HIIdeB ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
mInkl7 >����� >����� >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
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�Z�[\HIÌ eB >������ >������ >������ >������ >������ >������ >������
bl`B >���� >���� >���� >���� >���� >���� >����
TelL\��[̀ al¤]Ol� >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
\HIIP@bsbgl ����� >����� >����� >����� ����� >����� >�����
¥�HIc�l >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
¦§� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >����
��SE ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����
¨©YL ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
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>����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����

\HIIdeB >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
fbcHIÌ aAB >����� >����� >����� >����� >����� >����� >�����
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78±lTlRIRHeBL}²³́ ¶�

>�������� >�������� >�������� >�������� >��������>��������>��������

PBnsPMNE >���� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >���� >����
Pl2g� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
·(¸¹º �� �� �� ��� ��� �� �� �� �� �� �� ��� ��� �� ��
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 � � �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �� �� � 
!�"# $ % $ % $ $ $ $ $ & $ $
"# $ $ $ % $ % $ $ $ $ % $
'( ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ����
�( ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ��� ����
)*+, � � � � � � � � � � � � � � �
-., /0 /0 /0 /0 /0 /0 /0 /0 /0 /0 /0 /0
123456789:;< =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������
�>6789:;< =������� =������� =������� =������� =������� =������� =������� =������� =������� =������� =������� =������� =������� =������� =�������
?@A6789:;< =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
B6789:;< =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
CD6789:;< =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
EFGH5:;< =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
IJKLMD =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
NOA:<PQA67R:NOA =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
JKLMD67IJKLMD ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
STD6789:;< ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
UVD6789:;< =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =���
WR:XD =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������
�Y�Z[Q\]A =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
N Ẑ�Y�Z[GHH_`@A67abÂ Z
�Y�Z[GHH_`@A

=����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����

[GHHcdA =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
eabGHH_`@A =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
afGHH_`@A =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
gAhA =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
RDK =���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� =���� ���� ���� ���� =���� ����
GHHiK =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
GHHjk5 ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
[GHHiK =����� =����� =����� ����� ����� ����� ����� =����� =����� =����� =����� ����� ����� =����� =�����
[lHmGHHcdA ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
nDK =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
oafpHcdA ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� �����
afGHHiK =����� ����� =����� ����� ����� ����� ����� ����� =����� =����� =����� ����� ����� =����� �����
lHm[GHHcdA =����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� ����� =����� �����
lHmjk5 =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
jk5OkqC2 =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
IB6789:;< =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =���
Ok3r456789:;< ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
s6789:;< =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =����
t6789:;< =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =���
uaf456789:;< �� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� ��� ���
vAwA6789:;< =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
R:<PQA �� �� �� ��� �� ��� ��� ��� �� �� �� �� �� ��� ��
1kN45xvyzN45{|}~� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
����< �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
/PQA���0� =���� =���� =���� =����
[�Q 3̂A =�������� ��������=��������=�������� ��������=��������=�������� �������� �������� �������� �������� �������� ��������=��������=��������
�Zc̀ kP��kzQ�k =��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������=��������
�PQA���0� =����� =����� =����� =�����
S���k� =������ =������ =������ =������
��<����XD�����9�� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
n' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
 ~ =� =� =� =� =� =� =� =� =� =� =� =� =� =� =�
¡~ =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =��� =���
OÀ mA6789:;< =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
4bA6789:;< =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������
rT¢k6789:;< =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
�Y�Z[GHH_dA =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������ =������
ak_A =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =����
[GHHO?arafk ����� ����� =����� =����� ����� =����� =�����
£�GHb�k ����� ����� =����� =����� ����� =����� �����
��RD ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
¤¥XK ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
�Y�Y�ZafGHH_dA =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =����
c̀ kZ¦Zl`k_�ek =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
§¨0�bA©fOª«� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z��� Z���
¬­®¯+, � � � � � � � � � � � � � � �
�Y�Z[GHH_`@A =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =����� =�����
°kSkQHQGdÂ kjAK|±²³́�
67°kSkQHQGdAK|±²³µ�

=�������� =�������� =�������� =�������� =��������=��������=��������

OAmrOLMD =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =���� =����
Ok1f~ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
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 � � � 
 �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �� �� ��
�
 ! " " " # # " " " $ # % $
 ! " # " " $ $ " " $ " " #
&' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
�' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ����
() ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
*+, ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
-./0) �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
/.123456712389:); �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
<=>?@ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
AB@CDE ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� �� ��� ���
FGHIJBK@ ���� ���� ���� ���� L���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� L���� ����
-.MN23GHIJBK@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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 �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �� �� ��
�
 ! " " " # # " " " $ # % $
 ! " # " " $ " " " $ " " #
&' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
�' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ����
() ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
*+, ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
-./0) �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
/.123456712389:); �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
<=>?@ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
AB@CDE ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� ��� �� ��� ���
FGHIJBK@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
-.MN23GHIJBK@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����

QRS�����	�


 � � � 
 �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �� �� ��
�
 ! " " " " $ $ " " " " " #
 ! " " " " " $ " " " # " "
&' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
�' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ���� ���� ��� ����
() ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
*+, ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
-./0) �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
/.123456712389:); �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
<=>?@ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
AB@CDE ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� �� �� �� �� ��� ���
FGHIJBK@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
-.MN23GHIJBK@ ���� ���� ���� ���� ��� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ���� ����
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 �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �������� �� �� ��
�
 ! # " $ $ " " " " " " " "
 ! " $ " $ " " " " " # " "
&' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
�' ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ��� ��� ��� ��� ���� ��� ����
() ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
*+, ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
-./0) �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
/.123456712389:); �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
<=>?@ �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� �� ��
AB@CDE ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ��� ���
FGHIJBK@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
-.MN23GHIJBK@ ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ���� ����
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& � ' ( $ )*+,-+./ )*+,0+1. )*+,2+1* )*+.,+.2 )*+.1+1, )-+1+1. 34 35 67 )*+.,+,8 )-+*+.0
9$:; < < = < > ? @ABCDEFGH� ,+,. I
J$:; < < > > > < KFLM� ,+,N I
OP .8+0 12+N 12+0 ./+2 0+, 0+- 12+0 0+, .8+2 QRLM� ,+,,N I
�P .*+8 ./+8 1,+0 ./+2 .,+N 0+0 1,+0 0+0 .N+1
STUVWXYZ[B�A \,+,,. \,+,,. \,+,,. \,+,,. \,+,,.
]^RB�A \,+. \,+. \,+. \,+. \,+.
M_QRB�A ̀ abcRdebf
`abcRdebfgehRXYijk
lmno%

\,+. \,+. \,+. \,+. \,+.

pXYZ[B�A \,+,,N \,+,,N \,+,,N \,+,,N \,+,,N
qrstWB�A \,+,- \,+,- \,+,- \,+,- \,+,-
uFXYZ[B�A \,+,,N \,+,,N \,+,,N \,+,,N \,+,,N
�vXY^fwf�vZ[x[�
vB�A

\,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N

^fwf�vB�A \,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N
yQzB{|}~f \,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N \,+,,,N
hQstt�b�R \,+,,1 \,+,,1 \,+,,1 \,+,,1 \,+,,1
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